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AHAJIOTHA METOAYHYH (PM3HUKAJIBIK OMJIMMAepaAn Oepyyaoery MaAaaHHCH sKaHA
aHbI MaceJieJIepPA YbITapyyAa KoJJI0HYY

AHanorus JyWHeHY WIMMHN TaaHbII-OMIYY/® KEHUPU KOJJIOHYIYY4dy

METOJJIOpAYH OupH, an (rpekTuH ‘“‘analogia’) OKIIOWITYK, TYCIHOJAell, Tyypa
KeNYY JACTeHAN OMITUpeET.

OxyTyy npoleccuHae ap TYPAYY HepcelepauH (pU3MKaNbIK KaCUETTEPUHUH
KaHa  JKapaTBUIBINI KyOYIyIITAPBIHBIH apachIHAArbl OKIIOMTYKTAPAbl AUbII
KOPCOTYY MEHEH OKYYUYHYH OU-KYTYPTYY KOHAOMIYYIYTY CTUMYJIIAIIAT, KaHa
an ap KaHgal KyOynymtapAsl  TYHIYHAYPYYZl® THIIOTE3aHbl  TY3YYIe
MYMKYHUYIYK Oeper. Cebebu, okyyuy Mmypaarbigail dbopmaiayy TYpHAe KOOI
alTnacTaH aHbl AHAIM3/Ieere jkaHa MypAarbl OTYJIreéH TeMa MEHEH
OKIIOMITYpYyYyra, CaJbIILThIpyyra Tyypa Keier. [lemek, okyydyaa ce3cy3 Typae
AMHEHU KaHa aHbl KaHTHUII OKILIOMITYPYY KEpEK AereH cypoo naiaa 6omo0t. bupok
aHAJIOTHUS APKBUTYYy KOPYTYHJIy UbITapyyra e Jaiawigeere 00g00it. A 60r0HYA
aNbIHTaH OKYYYYHYH aKbUI KOPYTYHAYCY MYTalUM TapObIHAH TEKIICPHUIIHIT
KAPAKTyy Jen TaObUIaT K€ ®KapakTyy Jen TaObII0aT.

VYceynayk skakTaH Kapacak OapIbIThiH 3Ji€ OKIIOMITYpyyra 0om0oiT. bupok
aHaJIOTUS  METOMYyH  7-KjaccTaH  TapThill  3J€  OKyY4yJap[blH  JKalll
©3rOUOIYKTOPYH 3CKE allyy MEHEH >XeHeKeiaeH Oamraca 00y0T. Dusnkanbl
OKYTyyHYH 1-3TaObIHIa OKYyyYyJapJblH JOTHKAIBIK OH-KYTYPTYYCY aHYa ece
ANIEKTUTUH 3CKE ajblll, KyOyiayluTapabl KaHIaWIplp OWp JKalIbl Oe’aruiepu
apKbpUTyy OKIIOMITYPYY Tajlalika bUTaibIK. Byn, okyywynapaa sjaeMeHTapIbIK-
TCOPUSUIIBIK KAIMBUIOOHYH KaJIBITITAHBIIIBIHA JKapaaM OeperT.

A 5MH OKOTOpPKY KjaccTapia, OKYYy4YyJapJblH aHAJTUTHKAJIBIK OH-
KYTYPTYYCYHYH OCYYCY MEHEH aHajorusi METOAYH KOJJIOHYYHY TEpEHIECTHII
Kepek. MplHa ylmIyn JEHIP3J/1€  OKyydyJapJaH TalJl00JIOpJyH >KaHa
a0CTpaKIUsAIOOHYH >KapAaMbl apKblUTyy HEpPCENEepAUH KaCUeTTepUH, (PU3MKaIBIK

npoleccTepAr ailbipManan OWIYYHY Tajlam KbUlyy YYYH, ajapra aHajorus



BIKMAChlH CYHYII KbUTyyra OOJOT. AHJa OKyydylap >OTOpPKY JI€HID3JIeTU
TEOPUSIIBIK JKAIMBUIOOPTY KYPIy36 albllar.

OkyyuynapblH HW3JE€HYY YbIfapMaubUIbITBIHBIH MYHO3Y HEIM3UHEH
aHaJIOTUS METOJAyHa JKakblH. DU3MKaNbIK KyOymymTapIbl MaTeMaTHKAJbIK
’Ka3bUIBIIIBI OOIOHYA OKIIOIITYKTap/bl U3/166, CAJBIIITHIPYY OKYy4dyJapAblH Oi-
KYTYPTYYCYH aKTHBAEWITHpeT. Mucansl, 8 - KiaccTblH (pu3mka calarsiHaa
Kynon 3akony meHeH ByTkyn nyiHeNIYK TapThUTyy 3aKOHYHYH CAJBIIITHIPHII,
allapAblH  apachlHAarbl  OKLIOIITYKTApAbl H3/166 apKbulyy, ap KaHjaau
apakeTTeuyyiep Tajaa OOIOHYA WIIKE alllbIPbUIAPBIH TEPEH TYLITYHYIIOT.

bupok, okyyuynap Oup aiimak OOrOHYA ajnraH OMIMMAEpPUH Oalllka aiiMakka
’KOH 3JI€ KOJIJOHO OepOell yuyH, aHaJIOTUs METOAYH MYyTajiluM KbUIJATThIK MEHEH
naiganaHblll KepeK. AHIBIKTAaH MYTaJduM, OKIIOII KyOyJIyIITapAblH CamaTThIK
allbIpMayvbUIBIKTAaPbIH, (PU3UKAJIBIK KapaThUIbIIIBIH aublll KOPCOTYIY KEPEK.

AHanorus, oOKyTyy IpOLIECCUHIE 63reue TaTaal TYLIYHYKTOPAY ’KaHa 3aKOH
YeHeMIYYAYKTOpAY  TYMYHAYPYYA®  KEHUpPH  KOJIOHyJar.  Mucaisl,
AJIIEKTPOMArHUTTUK  KyOyJlIyll  JKeHYHIA®  TYIIYHYKTOpAy  ©3AeIITYpYY.e
OKyy4yJiapaa alupbpIM KbIABIHYBLIBIKTAP TyyJjar. OmonaykTas,
AIIEKTPOMArHUTTHK IPOLIECCTH yiipeHyyHY KEHWIICTYY Y4YH
AJIEKTPOMEXAHUKAJIBIK AHAJIOTUSHBI KOJJOHYY MakKcaTKa bUIAWBIKTYY, aHTKEHU
KApaTBUIBIIITATEl ap TYPAYY Takaanap, TEPMENYYJIep jkKaHa TOJKYHAAp KAkl
Oup 3aKOHYCHEMTYYJIYKKO Oarl hifeT.

CabakTa MEXaHHMKAIBIK aHa SJCKTPIWK YOHIYKTap apachlHAArbl o3 apa
Tyypa kenyyiepay (1-tad.) aHBIKTAN YbITHINT aHbl BYTKYJ AYHHOIYK TapThUIyy
’KaHa DIIEKTPAUK KYYTOPAYH, I'PaBUTALMSUIBIK KaHA SJIEKTPAUK TajaajapblH
apachIHIarbl aHAIOTHsIApbl (2-Ta0.) TY3YYre KOJIO0HCO OO0JIOT.

l-TaﬁJ'II/IIIa. MexaHUKAJBIK KaHA IJCKTPAHUK YOHAYKTAP apacblHAArbl 03

apa Tyypa KeJiyyJep
MexaHUKAJIBIK YOHIYKTap DJIEKTPAMK YOHTYKTAP
blnmmamapik Vx m/c Tok Kyuy i A
Koopaunara  x M 3apsiz q Kn
Macca m KT NHIyKTUBAYYIIYK L I'n
[Ipyxunanbin karyynyry k  H/m | CeliibIMayynyKTyH Teckepu doHayry 1/c 1/




kXZ 2
[Torenumanapik sHepruss  ——  JIK | DJEKTp TanaachbIHbIH S3HEPTUSICHI 2q_C JIx
2 LiZ
Kunerukanbik sHEeprus Jx | Maraut TajsaachIHbIH YHEPTHUSCHI 7 Jx
dix dg ) Tok Ky4YHYH €3TepYyyY bULAaMIbITbl
blinampanyy a=——=—  wM/c di
dt dt = Alc
dt

2-tabdauua. ByTkya OydHeJYK TapTbLIyy KaHa JJIeKTPAUK KYYTOPAYH,

IrpaBUTANUSAJIBIK JKaHA 3JICKTPAUK TaJaaJdapAbIH apacbiHIAIbl AHAJI0IUA

7 - mlmgz ;-rz'zm F o= qlqEE[K@'H
dmgggrt | ¢ | dmEgr
N Kyion 3akony,
ByTkyn nyitHenyK TapThulyy 3aKOHY, e
gz 2] & =885 1077 —
gp =1.1%9-10 . g A
A DNEeKTPAUK TYPaKTYYyIyK

['paBuTaLMAIBIK TypaKTnyIyK
7 K2 A

2[5 ]

Fp AaBUTAllUAJIBIK TaJdaaHbIH YbIHAJIBIIIBI

iF=

.?{'E:'C'M

g- .:;r2 KGEM
Eg¥

SHGKTp TaJlaaCbIHBIH YbIHAJIBIIIIbBI

hz - hy

@, — @, lloTeHnumannapaslH albIpMacsl

A=m g (h2 - h1) orce

A=m g h rpaBuTanMsIIBIK TaJlaala HEPCCHU
KOTOPYIITYpYyyZAa aTKaprat >KyMyIl
HEPCEHUH OalllTalKbl )kaHa aKbIpKbl abajblHa
KO3 KapaHpl

A=0(p, —p,) xe A=qEd smexTp
TaJIaaChIH/Ia 3apsIIbl KOTOPYIITYPYY/ia
aTKapraH )yMYIII 3aps/UIbIH OaITanKbl )KaHa
aKBIPKbI a0aJIbIHA KO3 KapaHIbl

{FdS:O
|

Tytok TpaekTopusi 60rOHYA TaJaaHbIH
aTKapras )Kymyury Hejire 6apadap

qudS:O
|

3aps/ibl TYIOK KOHTYp OOIOHYA KbUIABIPYYIa
AJIEKTP TaNaaHbIH aTKApPTraH KyMYIILY HOJITO
Oapabap

XOFOPY}I&FBI MCXAaHHKAJIBIK JKaHa OJJICKTPAWK YOHAYKTApP apacblHAArbl ©3

apa OKUIOIITYKTap, JJIEKTPAUK MPOLECCTH TYIIYHYYHY XOHOKOWIOIITYProOHIo

J)KaHa  DJIEKTPAMK  YBIHXKBIPAArbl  MHapaMETpPJIEpUH  ©3TOpYILIYHe  Tall00

KYpPrY3reHre »apaam OepeT. AHIaH ChIPTKaphl WIIIIKEK 4Yerpenery Ttaraal

MEXAHUKAJIBIK 0OrOHYa

TEPMENYY  CHUCTEMaiapbl macelse

YbIrapyyHy

YKOHOKOIJIOTOT.



3-Ttabaunma. 1- Mmucan
la. Karyynyry k 6oiron npyxunara 16. CriitbiMayynyry C jkaHa HHIYKTUBIYYIIYTY
OEKUTHIITEH, Maccachl m OOJTOH KYKTY TEH L GonroH TepMenyy KOHTYpYHAa MAaKCUMAIIYy
CAJIMaKTyyJIyK aOaJbIHAH YbITapblIl, KOE ToK Kyuy |, Oap6ap. Konnencaropayn
OepuiuTi. Srepie, KYKTYH MaKCHMAYy 3apsIBIHBIH MAKCUMAIIYy MaaHUCHH
BLIAMABITHL &, 00JICO, aHJ]a aHBIH TECH AHBIKTACBLIA
CAJIMaKTyyJIyK aOabIHAH 3H YOH >KbUIBIII
apaJbIrblH AHBIKTArbLIA.
bepunou: Yvizapyy: bepunou: Yvizapyy:
G DOHEpPrusiHbIH CaKTaIyy 3aKOHY Imax OHEpPrusiHbIH CaKTaIyy 3aKOHY
m 0O0IOHuYa, C 0oroHua,
2 2 2 . 2
ki _ m3 L Omax — leax
_ 2 2 2C 2
Ko =7 m a7 ~1_JLC
MBIHIAH: X = 19\/: MBIHARH, Oray = Loy
k bupaukrepau Tekmepyy:
bupaukrepau Tekmepyy: Kn [B6-Ka
2 [qmax ] =ANIH- @ =—
]2 [Reat o fxeoarct “ e\ 4B
c H c Ke-M Ki [B-c2-Ki Kui-c
M-C — - = Kn
¢ Koooy: (., =1,,vVLC
m
Koooy: X = ,9\/%

4-tadbauna. 2-mMucaJa

Bepunou: WnsuikekTyy deiipenery, KaTyyayry K OONroH mpyXuHara WIHHTEH M
Maccazarbl )KyKke e3repmenyy kyd F =F_ sinet taacup sTce, aHBIH MakCHUMalIyy

BIIIAMJIBITEL 3, YMHere Oapabap?

K, m, F=F,sinat 4 =?

max
Yvizapyy: busre, KapiibUIbIK KY4UY bUIJAMIBIKKA MPOMOPLMSUTYY SKEHAUTH ONTIIyY,
0.a.

F=rd
DJleKTpoMeXaHUKaIbIK aHANOTUsHBI Komaonodys (1-ta6.) (m~L; k ~1/C; F ~U; r
~R; Ur=RI ~ F =r9;). Ceiitbimayynyry C, uHAYKTHBAYYIYTY L, Kapmbuibirel R
O0JITOH ©3repMeIlyy TOKTYH YBIHXKBIPBIHIArkl MakCUMalyy TOK 3MHere Oapabap,
srepre U =U_ sinat 6omco?

1
| | I
O
a —




O3repMetyy TOKTYH YbIHXKBIpBI YuyH OM 3akony, | =

Amnna agaigorus Oorwon4ua, ¢ = 2

i)

5-tadauuma. 3-mucaJa

Bepuﬂdu: a, 0 CYPOTTO KOPCOTYJIIroH JJICKTPAUK YBIHXXBIPABIH CXE€MacCblHa aHaJIOT'UAJIBIK
TYPAO MCXAaHUKAJIBIK CUCTCMAaHbI TY3I'YJIO.

EL

Ci

1l K
| |
|
o
P~
\—Ll
|
—~

_|

a) 5)

a) KoHaeHcaTopop/yH cucTeMachIHbIH JKalb! chliibiMayyiyry (a-cyp): C =C, + C,
6)KoHaeHcaTopiyH cuCTeMachIHbIH JKajllbl CBIMBIMAYYIYTY (0-Cyp.):
1 1 1
B
c C C,

(a, 0)-cypoTKe Tyypa KeJIreHJeil aHAJOTMA/IbIK MEXaHUKAJIBIK CHCTEMA 63YHO MacCachl
m GOJrOH HEpPCeHH KAHA KATYYJAyKTapbl K kana K2 00JroH KM NpPYKMHAHBI KAMTBIII

Kepek

Yoizcapyy: 1) MexaHUKAIBIK jKaHA DIIEKTPAMK YOHIYKTAPIbIH AHAIOTHSICHIH KOJIOHYII,
MEXaHHUKAJIBIK CUCTEMAHBIH MPYXUHAIAPBIHBIH KBl KaTyyJIyTyH TOMOHKY KATBIII apKbLTyy
Ta0a0bI3:

l = l + — byn ¢popmyna, 5ku NpyKUHAHBIH yaalaml TyTallTHIPbIIYyCyHa Jajl KeleT.

k k k

KonnencaropiaopayH cucreMacbiHaarsl Oup KonaeHcatop (a-, 6-cyp. Kapa) 3apsiigairaiblH
ACKE aJICaK, aHJa MEXaHUKAJIbIK CUCTEMaHbl KaTyylIyry Ki KbICBUITaH MPYXKUHA jKaHa KaTyyIyry

k2 OonroH aedopmarusiIaHOaran mpy>KMHa TYPYHIe decteTeous (2a-cyp.)

2) Amnanorusian 2-cxemanbl (0-cyp.) KapaiObi3.
MexaHHUKaIbIK JKaHa »JJICKTPIUK UYOHAYKTAPIbIH aHAIOTHUACHIH KOJJIOHYI, MEXaHHKAJIBIK
CHCTEMaHbIH TPYXHHAJAPBIHBIH KAl KaTYyyJIyTy TOMOHAOTY (opMynia apKbUIyy TaObLIaT:

k=k +k,

Byn ¢hopmyna 5Ky npy>KWHAHBIH JKapbllll TYTAIITHIPBUTYYCYHA Tyypa KeneT (26-cyp.)




6-Tadauna. 4-mucaJ

bepunou: a), 0) cypeTre TepMmenyy
KOHTYPY  KOpCOTYJIIoH, Oyra  kapara
MEXaHWKAJILIK aHAJIOTHSHEBI OMJION TaIKbLIA.

CypotTopre Tyypa KeJIreHiei,
AHAJIOTHSVIBIK ~ MEXaHUKAJIBIK  CHCTeMa

Maccajapbl ml, mz 00JITOH JKH HEPCCHU

skaHa Katyyayry Kk 00Jron mnpyxuHaHbI
KaMThIII Kepek

Yvizapyy:
MexaHUKaJbIK jKaHa JIEKTPIAUK
YOHAYKTApAbIH aHAJIOTUACBIH KOJAOHYII,

KaJIbl Maccanbl TabalwI3: M =m, + m,

Byn Temenaery cypetke Tyypa KeJer:

k Ml el

1
1
12
Karymxkanapael — ygaanam — TyTawmTblpyyna
CUCTEMaHbIH  JKaJIbl  WUHAYKTUBTYYJIYTY:
L=L +1L,
MexaHHKaIbIK jKaHa IEKTPIAUK
YOHYKTapAarbl OKIIOIITYKTap bl KOJJIOHYII,
KYKTOPIYH JKaJIbl MacCachblH Taba0bI3:
I 1 1
m m, m,
byn Temennery cypeTke Tyypa KeJer:
Kappiu Y P

TYTAIUTBHIPBIITaH KaTyIIKaJIapAbIH JKaJIlbl
UHIYKTUBTYYJIYTY TOMOHJOTY KaThII OOIOHYA
aHBIKTaJIaT.

1_

11
_+_
L L L

KbIBIHTHITHIHIA, GU3UKAHBI OKYTYY MPOIIECCHH]IC aHAJIOTHUS METOAYH

KOJJIOHYY MEHEH OKyyuyJiap TOMOHIOTyAed apThIKYbUIBIKTapra 33 OOJyIIar:

ON-KYTYPTYY KOHAOMAYYJIYKTOPY CTUMYJIJAIIAT;

ap KaHjgal KyOyJnymrapAsl TYIIYHAYPYYA® THUIIOTE3alapAbl TY36

aJIbIIIaT;

»)oonropay GopMalyy TYPAe auTyyaaH albICTallaT;

[]




[l JOrMKanbIK OW-KYTYPTYYJIOPY aKTHUBICILIET;
[ ¢u3uka 00IOHYA TEOPHUSIIBIK JKAIMBLIOOJIOPY KYPIry36 ajlblIiarT;

] alippIM TaTaajq MPOLECCTH KEHUJ YHPOHYIIOT.
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